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1产品概述
LightFin Nano（轻鳍自稳接收机）是由 座头鲸工作室 / HumpbackLab 推出的 轻量化一体式

接收与控制模块。它把 ELRS 接收、六通道输出、混控、角速度自稳、 电压回传和有刷电机驱

动集中在一块小型 PCB 上，适合对体积、重量和布线有要求的 固定翼及其他轻量模型。

1.1核心能力

功能 说明

通道输出 支持 6 通道微型舵机输出与通道混控。

有刷驱动 其中 4 个通道可驱动有刷电机，标称每路最大电流 5 A。

无线链路 支持与 ELRS 3.x 高频头配对。

自稳控制 支持角速度自稳，并可调整 PID 参数。

遥测 支持电池电压回传。

配置方式 支持遥控器端和配置器调参。

固件维护 支持通过 WiFi 在线升级固件。

提示： LightFin Nano 也可以作为常规 ELRS 接收机使用，并将接收数据提供给外部飞控。

此项功能在硬件上是支持的，但是需要用户自行焊接 uart rx/uart tx等信号线。

2安全须知

注意： 配置、升级或测试输出时，必须拆下螺旋桨，并断开可能突然动作的动力负载。 

有刷输出标称每路最大 5 A；这不是建议持续工作电流。实际可用电流还受供电、 插接

件、线材、散热和环境温度影响。



3硬件概览及接口

Figure 2: LightFin Nano PCB 顶面接口标注

Figure 3: LightFin Nano PCB 底面接口标注

注意： “六通道”表示可配置的输出数量，不表示所有通道都具备相同的功率驱动能力。 

只有前 4 路通道可直接驱动有刷电机。



4快速上手

首次使用最短路径：上电 → 连接配置器 -> 检查是否需要更新固件 -> 设置 ELRS 对频密

码 → 配置 PWM、混控和正方向 → 小幅度检查输出 → 拆桨完成地面测试。

4.1连接配置器
1. 给 LightFin Nano 上电，接收端未连接发射机时，等待约 60 秒进入 WiFi 模式。

2. 强烈建议，在连接接收端热点前，先检查更新。

3. 连接接收端热点，默认名称通常为 ExpressLRS RX，默认密码为 expresslrs。

4. 使用配置器连接 http://10.0.0.1

4.2设置 ELRS 对频密码
建议为发射端与 LightFin Nano 设置相同且唯一的 Binding Phrase（绑定短语）。

在模型页面填写合适的绑定短语并保存



提示： UI 不会显示 Binding Phrase 的明文。输入新短语时，界面会把它转换并保存为 

UID；以后看到输入框为空不代表设置丢失。

4.3验证链路

单色 LED 状态 常见含义

慢闪（约 500 ms 亮/灭） 等待发射机连接。

双闪 已进入传统对频模式。

快闪（约 25 ms 亮/灭） WiFi 模式已启用。

常亮 已连接发射机

5功能配置

5.1 PWM通道配置

模式选择： 对于有刷电机输出，选择 10KhzDuty模式 对于舵机输出，选择 50hz-400hz，取决

于舵机支持的频率范围。

来源选择： RC: 直接使用遥控器通道信号控制 混控器：使用配置器设置的混控逻辑输出

失控保护：（加锁状态或者丢失连接情况下的行为） 建议对于电机，使用无脉冲 对于舵机，选

择固定位置，然后设定一个中央的位置（如 1500us）

注意： 前四个通道是电机与舵机兼容的通道，因此如果要使用舵机功能，需要勾选极性

反转。



5.2模式设置

根据需要，设置解锁通道 和 Rate/Angle模式开启通道。

5.3 PID设置
根据模式，配置对应的 PID参数。对于 Rate 模式，PID参数的量级大概在：

P:0 2

I:0-10

D:0-0.5

I_lim:0-10

简单自稳建议使用 PD即可。

5.4混控设置
根据需要，增加或者减少电机(舵机)的数量。 每个电机有四项值，分别代表这个电机的输出

中，各个通道的贡献系数。

电机的输出 = 油门 x 油门系数 + Roll输出 x Roll系数 + Pitch输出 x Pitch系数 + Yaw输出 x 

Yaw 系数

Roll/Pitch/Yaw输出为 PID的输出值

5.5飞控正方向设置

将飞控安装在飞机上之后，将飞机保持水平，点击采集水平姿态。

采集完成后，将飞机竖直向上，点击采集竖直姿态。即可完成正方向设置。

完成后，保存设置。



5.6电压、姿态回传
在遥控器遥测页面发现新传感器，确认电压项目会随电池状态合理变化，再设置低电压。

6固件升级
由于配置器连接 LightFin Nano 时一般会没有互联网（除非使用 AP模式）。 因此可以在未连接

设备，有互联网时，先下载最新的固件到本地。等到连接设备后，再检查固件是否需要更新。

7原理图

1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

A A

B B

C C

D D

原理图 LightFin_Nano

创建日期 2026-06-17

更新日期 2026-07-14

绘制

LightFin审阅

版本 尺寸 页    1    共    1

V1.0 A4 嘉立创EDA

板子 LightFin_Nano 图页 P1

GND

GND

GND

G
N

D

GND

GND

VBATVBAT

VBATVBAT

VBATVBAT

VBATVBAT

V
B

A
T

V
B

A
T

V
B

A
T

V
B

A
T

VBATVBAT

V
B

A
T

V
B

A
T

VBATVBAT

V
B

A
T

V
B

A
T

VBATVBAT

V
B

A
T

V
B

A
T

V
B

A
T

V
B

A
T

V
B

A
T

V
B

A
T

V
B

A
T

V
B

A
T

V
B

A
T

V
B

A
T

V
B

A
T

V
B

A
T

V
B

A
T

V
B

A
T

VCCVCC

VCCVCC

V
C

C
V

C
C

VCCVCC

VBATVBAT

VCCVCC

V
C

C
V

C
C

V
C

C
V

C
CV

C
C

V
C

C

VBATVBAT

V
C

C
V

C
C

V
C

C
V

C
C

VCCVCC

VCCVCC

V
C

C
V

C
C

GND

G
N

D

GND

GND

GND

GND

TP9TP8

TP15

TP1

S
1

G1

D
1

Q2.1

AO6800

S
1

G1

D
1

Q1.1

AO6800

S
2

G2

D
2

Q1.2

AO6800

S
2

G2

D
2

Q2.2

AO6800

MOTOR2

MOTOR3

MOTOR3

MOTOR1

MOTOR3

MOTOR2

MOTOR4

SCL

SDA

MOTOR4

MOTOR1

MOTOR1

MOTOR6

MOTOR6

MOTOR6

MOTOR5

MOTOR2

MOTOR4

MOTOR5

GND

G
N

D

GND

G
N

D

GND

GND

G
N

D

GND

GND

G
N

D
G

N
D

PWM4

PWM3

PWM1
PWM2

PWM4
PWM3

PWM2

PWM1

VR_PA
1

VDD_IN
2

NRESET
3

XTA
4

GND
5

XTB
6

BUSY
7

DIO1
8

DIO2
9

DIO3
10

VBAT_IO
11

DCC_FB
12

GND
13

DCC_SW
14

VBAT
15

MISO_TX
16

MOSI_RX
17

SCK_RTSN
18

NSS_CTS
19

GND
20

GND
21

RFIO
22

GND
23

GND
24

GND
25

U6

ADC

GND

GND GND

G
N

D
G

N
D

GND

GND

GND

GND

GND

RF

RADIO_NSS

RADIO_SCK

RADIO_MOSI

RADIO_MISO
VCCVCC

C16

10pF

C18 10pF

R
A

D
IO

_
N

R
S

T

1

34

2

X3

52MHz

XTA

XTA

XTB

XTB

G
N

D

GND

GND

G
N

D

GND

G
N

D

GND

G
N

D

RADIO_BUSY

RADIO_DIO1

VDDRVDDR

VDDRVDDR

G
N

D
4

OUT
3

G
N

D
2

IN
1

FL1

RF
SX1280_RF

ELRS_TX

ELRS_RX

GND

GND

G
N

D

G
N

D

G
N

D

GND

GND

G
N

D

PWM

Power

ELRS

Sensors

TP5

TP6

连接烧录夹

烧录ESP

C19

10uF

C13

22uF

C20

2.2uF

LED3

ELRS_LED

SCREW1

SCREW3

4
4

3
3

2
2

1
1

U13

1
1

2
2

3
3

4
4

5
5

CN7

1
1

2
2

3
3

4
4

5
5

CN5
1

1

2
2

3
3

4
4

5
5

CN1

1
1

2
2

3
3

4
4

5
5

CN4

1
1

2
2

3
3

4
4

5
5

CN3

1
1

2
2

3
3

4
4

5
5

CN2

V
IN

V
IN

V
IN

V
IN

LNA

VOUT 1

L2 2

PGND 3

L14

VIN5

EN6

PS/SYNC7

VINA8

GND 9

FB 10

PAD 11

SGM62112-3.3YTD10G/TR

U10

1

2

OA-C11

U16

CA-C03

ANT2

C4

100nF

C10

100nF

C9

100nF

C8

100nF

C12

100nF

C27

100nF

C29

100nF

C14

22uF

C15

22uF

C1

22uF

C28

22uF

L2

2.2uH

C5

9pF

C7

9pF

C25

470nF

C17
100nF

C24

100nF

R12

10kΩ

R7

0R

R6

10kΩ

R5

10kΩ

R4

10kΩ

R3

10kΩ

R13

10kΩ
R9

4.7kΩ

R8 4.7kΩ

R10

10kΩ

R2

1kΩ

R1

10kΩ

R11

10kΩ
R18

10kΩ

R19

10kΩ

R17

10kΩ

SDO/SA0
1

SDx
2

SCx
3

INT1
4

VDDIO
5

GND
6

GND
7

VDD
8

INT2
9

OCS_Aux
10

SDO_Aux
11

CS
12

SCL
13

SDA
14

U9

SC7U22TR

C3

10uF

LNA_IN
1

VDD3P3
2

VDD3P3
3

XTAL_32K_P
4

XTAL_32K_N
5

GPIO2
6

CHIP_EN
7

GPIO3
8

MTMS
9

MTDI
10

VDD3P3_RTC
11

MTCK
12

MTDO
13

GPIO8
14

GPIO9
15

GPIO10
16

VDD3P3_CPU
17

VDD_SPI
18

SPIHD
19

SPIWP
20

SPICS0
21

SPICLK
22

SPID
23

SPIQ
24

GPIO18
25

GPIO19
26

U0RXD
27

U0TXD
28

XTAL_N
29

XTAL_P
30

VDDA
31

VDDA
32

EP
33

U1

ESP32-C3FH4

1

34

2

U2

40MHz

XTAL_N

XTAL_P

XTAL_P

XTAL_N

ELRS_TX MOTOR5

ELRS_RX MOTOR3

GPIO9 SDA

SCL

MOTOR4

MOTOR2

RADIO_MISO

RADIO_MOSI

RADIO_NSS

RADIO_SCK

RADIO_NRST

MOTOR1

ELRS_LED

GPIO2

ADC

GPIO2 RADIO_DIO1

LNA

L3

5nH

C6

3pF

1
1

2
2

3
3

4
4

5
5

6
6

7
7

8
8

9
9

1
0

1
0

CN6
HC-0.8-8PWTRADIO_NRST

Figure 4: LightFin Nano 原理图
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